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Zusammenfassung

Das Mesta-Nestos-Einzugsgebiet in Bulgarien und Griechenland stellt ein Beispiel fiir die
Erarbeitung grenziiberschreitender Entscheidungssysteme sowie die Entwicklung von Methoden
und Informationen fiir eine integrierte Regionalplanung in Siidosteuropa dar.
Landschaftsokologische Beitrége sind fiir eine nachhaltige Nutzung der Naturressourcen und
insbesondere dem Wasserressourcenmanagement vor dem Hintergrund der neu zu
implementierenden EU-Wasserrahmenrichtlinie notwendig. In dem Beitrag wird eine
geographische Einzugsgebietscharakteristik prasentiert und es werden die wichtigsten
grenziiberschreitenden Aktivititen zusammengefasst.

Die Mesta wird hauptséchlich aus den bulgarischen Gebirgen Rila, Pirin und Rhodopen, den sog.
"Wassertiirmen", gespeist, so dass hier ein pluvio-nivales Abflussregime herrscht.
Hochgebirgsvegetation iiber 2.000 m NN sowie ausgedehnte Nadelwélder in der montanen Stufe
dominieren in den Gebirgen, wihrend die intramontanen Becken und Téler anthropogen
iiberpragten Steppencharakter aufweisen.

Ab der griechischen Grenze heif3t der Fluss Nestos und mediterrane Klimate beeinflussen
zunechmend den Abflussgang. Bei Xanthi miindet der Nestos in einem breiten Delta in die Agiis.
Am Unterlauf nehmen die Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser zu:
Trinkwasserproduktion, Energiegewinnung, Bewidsserungsfeldbau, industrielles Brauchwasser
sind Beispiele dafiir.

Oberflachen-Grundwasser gekoppelte Einzugsgebietsmodelle, die wesentliche Gebietsparameter
wie Klima, Boden, Landnutzung oder Bewirtschafterdaten beriicksichtigen, sind fiir die Erstellung
von Abflussszenarien notwendig. Fiir die Mesta-Nestos-Region wurde das fiir derartige
Aufgabenstellungen geeignete hydrologische Modell MODCOU angewendet.

Messungen hinsichtlich der Gewésserqualitidt wurden als Fallstudien im oberen Einzugsgebiet der
Mesta realisiert. Im Beitrag werden Ergebnisse fiir den Nationalpark Pirin, das Becken von
Razlog sowie zur Umweltsituation im Gebiet des ehemaligen Uranbergbaus bei EleSnica
diskutiert. Die Analysen im Hochgebirge zeigten eine relativ geringe Beeinflussung der
Gewissersysteme auf. Erhohte Stoffgehalte wurden in den urban-wirtschaftlich genutzten
Beckenbereichen nachgewiesen. Die Selbstreinigungskraft der FlieBgewisser ist aber auch in
diesen Abschnitten recht hoch, was gute saprobiologische Gewésserzustinde belegten.
Untersuchungen der Urankonzentrationen an der Mesta zeigten im Mittel keine
Grenzwertiiberschreitungen an. Die ehemaligen Gruben und Tailings besitzen jedoch ein hohes
Gefahrdungspotenzial. Mit der Sanierung der Altlasten ist mit Unterstiitzung der EU begonnen
worden.

Die Forcierung der soziodkonomischen Entwicklung der peripheren, grenziiberschreitenden
Region stellt eine gegenwirtige und zukiinftige Aufgabe dar. Damit ist zu erwarten, dass sich die
Nutzungsanspriiche an die Wasserressourcen erhohen. Mit den regionalen Auswirkungen des
globalen Klimawandels diirfte sich die Situation noch verschérfen, so dass ein problembezogenes
Einzugsgebietsmanagement unbedingt notwendig ist.
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Landscape ecology studies for an integrated water resource management of the Mesta-
Nestos transboundary river basin (Bulgaria-Greece)

Summary

The Mesta-Nestos river basin in Bulgaria and Greece is a case study for transboundary decision
making support in Southeastern Europe and a show case for the development of methodologies
and information gathering for integrated regional planning of water resources. Landscape ecology
offers a necessary contribution to the sharing of these natural resources for integrated water
resource management in compliance with the new European Water Framework Directive.



Originated in the Bulgarian Mountains of Rila, Pirin and Rhodopes, the Mesta River is
characterized by an abundant precipitation induced flow out of these “water towers”. High
mountains vegetation in the upper ranges contrast with intra-mountain basins and valleys with
steppes and cultivated fields. Down river, passing the boundary with Greece, more typical
Mediterranean climatic conditions regulate the runoff regime of the Nestos river. Toward its end
the stream is flowing through a delta nearby Xanthi into the Aegean Sea. Land use conflicts in this
water scarce region cover a wide spectrum of activities like agricultural irrigation, drinking water
production, diversions for industrial water and pollution from mining as a few examples. A
geographic characterisation of the catchment area is presented here as well as important actions
and agreements.

Surface-groundwater coupled models of watersheds need to be integrated with a wide variety of
tools simulating the meteorological, soils and farming inputs, among others. Due to its progressive
grid system, the MODCOU hydrological model is well suited to such schemes, especially in the
Mesta-Nestos region. It is used to evaluate the annual discharge of fresh water entering Greek
territory.

Measures of the water quality have been done in the upper basin. Results will be illustrated by the
example of the environmental situation in the alpine region of the Pirin National Park as well as in
the Basin of Razlog with a stronger anthropogenic impact and pollution around a former uranium
mine near the village of EleSnica.

The analysis performed in the upper mountain areas indicates relatively low background
pollution. Settlements, industrial areas and extensive agricultural land use at the bottom of the
mountain slopes (e.g. Valley of Razlog) induce higher matter contents in the runoff. But the self-
purification process in the river network buffers this inputs as shown by bio-ecological water
investigations. Although the EleSnica uranium mining plant and tailings induce radioactive traces
in the runoff water with decade median concentrations which are below Bulgarian standard limits,
the mine dumps and tailings are still a potential environmental hazard and the impact on
neighbouring ecosystems must be monitored.

The social and economic development of this transboundary region is a recently set priority for
the future. It will mean an increase in water usage and more stress for the water resources if
predicted global climate change regional impacts are verified. A problem focused management of
the catchment area as a whole is needed for the future.
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Considérations écologiques sur I‘aménagement du bassin Mesta-Nestos (Bulgarie-Greéce)
Résumé

La région du bassin Mesta-Nestos en Bulgarie et en Grece constitue un exemple de la mise en
place de mécanismes décisionnels transfrontiéres, de méthodes et d‘informations pour une
planification régionale intégrée en Europe du Sud-Est.

Les ¢tudes écologiques sont devenues nécessaires pour une utilisation durable des ressources
naturelles et en particulier la maitrise des ressources en eau sur la toile de fond de la nouvelle
Directive sur I‘eau de 1°UE qui doit étre intégrée dans les 1égislations nationales. Le présent article
définit les caractéristiques géographiques du bassin et présente les différentes activités
transfrontiéres.

La Mesta est alimentée principalement dans les montages bulgares de Rila, Pirin et Rhodopes, que
1°‘on appelle aussi le «chateau d‘eau», si bien que le régime des eaux est de nature essentiellement
pluviale et nivale. La partie montagneuse est occupée surtout par la végétation de haute montage
d‘une altitude supérieure a 2 000 m et des foréts de coniferes étendues tandis que le bassin
inférieur et les vallées anthropogenes se caractérisent surtout par une végétation de type steppique.
A partir de la frontiére grecque, la riviére s‘appelle Nestos et son régime est dominé par les
climats méditerranéens. La Nestos vient se jeter dans 1°Egée a Xanthos par un large delta. Sur le
cours inférieur, les utilisations de 1‘eau sont a 1‘origine de nombreux conflits : production d‘eau
potable, ressource énergétique, drainage des culture, eau industrielle par exemple.



I1 est nécessaire d‘établir des modéles de bassin établissant la liaison entre les eaux de surface et
les eaux souterraines pour tenir compte des parametres essentiels que sont le climat, les sols,
1‘utilisation des terres et les différentes données d‘exploitation. Le modéle hydrologique
MODCOU adapté pour une telle problématique, a ét¢ adopté pour la région Mesta-Nestos.

Les mesures sur la qualité de 1°cau ont été réalisées par sondages ponctuels dans le bassin
supérieur de la Mesta. L auteur prend appui ici sur les résultats obtenus dans le parc national de
Pirin, le bassin de Razlog et le bilan de 1°‘environnement dans les anciennes mines d‘uranium de
Elesnica. Les analyses effectuées dans la zone de plus grande altitude donnent une influence
relativement faible sur les eaux. Par contre, on a relevé la présence de substances en quantités plus
¢levées dans la partie du bassin fortement peuplée et exploitée. La capacité d‘auto-régénération
des eaux reste ¢levée dans ces régions, comme 1‘ont établi les analyses sapro-biologiques de I’eau.
L‘analyse de concentration en uranium sur la Mesta ne donnent pas en moyenne de taux
supérieurs aux valeurs limites. Toutefois, les anciens puits et les résidus (tailings) constituent une
menace potentielle élevée. On a commencé a éliminer les pollutions résiduelles avec 1‘aide de
1‘UE.

Lessor du développement socio-économique de la région périphérique transfrontiere constitue
1‘un des grands axes de 1‘action pour la période actuelle et a 1°avenir. Il faut donc s‘attendre a un
accroissement des utilisations des ressources en eau. La situation s‘aggravera encore par les
retombées régionales des changements climatiques, si bien qu‘au total, la maitrise du bassin dans
son ensemble devient absolument nécessaire.

KAPCTEH I'PYHEBAJIbJI, JKAH-MAPY MOHXE, ,HAZIEXIA HUKOJIOBA, MOPT ILLIEATTAY P
JlanamagTHO-3K0JIOTHYEeCKHe UCCIeI0BAHUS N0 YIPABJIEHUI0 PeYHbIM facceiiHOM B
peruone Mecrta-Hectoc (boarapus/I'penus)

Pesrome

Peunoii 6acceiin Mecra-Hectoc B bonrapuu u ['penun siBisiercs npuMepom pa3paboTKu
TPaHCTPAHUYHON OPTaHMU3AMOHHON CUCTEMBI M Pa3BUTHUSI METOA0B WH(GOPMAITMOHHOTO
oOecrniedeHus A1 MHTETPUPOBAHHOTO PETHOHAIBHOTO TuTanupoBanus B KOro-Bocrtounoii Espore.
JlarnmagTHO-2KOIOTUIECKHIE NCCIIEIOBAHMS HEOOXOIUMBI ISl yCTOMYMBOTO UCTIOIB30BAHUS
MIPUPOIHBIX PECYPCOB M OCOOCHHO ISl YIIPaBJICHUsI BOJHBIMH pecypcamu Ha (pOHE BHOBb
c(hOopMyJIMPOBaHHBIX PAMOYHBIX TIPABHII BOJIOTONB30BaHus EBpocorosa. B crarbe naéres
reorpaduueckasi XapaKTepUCTHKA PEYHOTO OacceliHa U CBOJATCS BOCIUHO BayKHEHIIINE
HaIpaBJICHUS] TPAHCTPAHUYHOM JESTENbHOCTH.

Peunoii ctok peku Mecta (hopMupyeTcss B OCHOBHOM B OOJTapCKUX FOPHBIX XpeOTax U MaccuBax
Puna, [Tupun u Pononsl, Tak uTo 31€Ch MpeodiagaeT II0BHAIbHO-HUBAJIBHBINA peXuM cToka. Ha
BbIcoTax O6osee 2 000 M HasL ypoBHEM MOPs ITpe0dIiajaeT BHICOKOTOPHAsi paCTUTEIBHOCTD, a
Tak)Ke OOIIMPHBIC TOPHBIE XBOMHBIE JIeca B TOPHOM YaCTH, TOT/Ia KaK MEKTOPHBIE KOTIOBUHBI
JEMOHCTPUPYIOT BBIPAKEHHBIN aHTPOIIOI€HHBIICTEITHOM XapaKTep.

Ha rpeueckoii cropoHe peka HocuT HazBaHue HecToc, a pesxxum cToka onpeensiercs B
BO3pACTAOIICH CTEIIEHN OCOOCHHOCTSAMH cpen3eMHOMOpckoro kiuMara. biaus Kcantu (Hanthi)
HecTtoc, 00pa3ys mMpoKyIo eNbTy, BagaeT B Orelickoe Mope. B HIKHEM TeUeHUH yCHITNBACTCS
HANpsHKEHHOCTH B 00J1aCTH UCTIOIB30BaHUS BOJHBIX PECYPCOB, YTO MOXKET OBIThH
MPOJAEMOHCTPUPOBAHO HA MIPUMEPE PECYPCOB MUTHEBOM BOJIbI, YHEPIETUYECKUX PECYPCOB,
MCIIOJIb30BaHUS BOJIBI JUIS OPOILIEHUS MO U U1 MPOMBILUIEHHBIX HY XK.

Jlns ananu3a cuieHapHsi CTOKa HEOOX0AUMO OCYIIECTBUTH MOACITUPOBAHUE MTOBEPXHOCTHIX
TPYHTOBBIX BOJI BCETO PEYHOTro OacceiiHa ¢ y4ETOM TaKUX BaXKHBIX PErMOHAIBHBIX UHAUKATOPOB,
KaK KJINMAT, IIOYBBI, 3MJICTIOJIb30BAHNE U CEITbCKOX03CTBEHHBIC TTOKa3zaTenu. J{s pernona
Mecta-Hecoc ncnosnp3oBaHa noaXoAsIast JAJIs BBIIOJIHEHUS JAHHOM 3a/1a4y TUAPOJIOTHYECKast
monens MODCOU.

3amMepbl KauecTBa BOJIbI MPOBOMINCH KaK KITIOUEBHIE NCCIICAOBAHMS B BEpXHEW yacTH Oaccera
Mecrtsbl. B npeanaraemoii cratbe 00CYKAal0TCs pe3yIbTaThl, HOTy4YeHHBIE B HAITHOHAIEHOM
napke [Tupun, Oacceitne Pasnor (Razlog), a Takike sxoi0ruveckas CUTyaus B paioHe OBIBIIUX
ypaHoBbIX pa3zpaboTok (Elednica). Ananu3el, mpoBe€HHBIC B BHICOKOTOPHOW YacTH, MOKa3alu



OTHOCHTEIILHO CJIA0YIO TOABEP)KEHHOCTh BOJAHBIX CHCTEM BHEIIIHUM BO3JICHCTBUAM.
[ToBbIlIEHHOE COIEPIKAHKE AHTPOITOTEHHBIX BEIECTB BBISBJICHO B UCIIOJIb3YMbBIX B
XO3SIICTBEHHOM OTHOIIICHUH 3aCEeIEHHBIX YACTIX peyHoro dacceitna. OHaKO cCaMOOYHIIIAIOIIAs
CIOCOOHOCTH BOJIOTOKOB M Ha 3THX y4acTKaX BeChMa BbICOKas. MI3MepeHUs KOHIIEHTpaIui ypaHa
B Mecre mokasanu OTCYTCTBHE MPEICIbHO TOMYCTUMBIX 3HAUCHHUN. BRIBIIME pyTHUKH
XBOCTOXPaHWJIUIIA MPEICTABIISIFOT OHAKO OOJIBIIYIO TOTEHIIHAIBHYIO YTPO3y B IIaHE
3arpsi3HeHUs OKpyKaromiei cpenbl. C momoiisio EBpocoro3a HauaThl pabOTHI MO CaHAIIMHA ATHX
00BEKTOB.

YcKkopeHHe COIMabHO-3KOHOMUYECKOTO Pa3BUTHS IEPUPEPUITHOTO TPAHCTPAHHUYHOTO PErHOHA
BBIJIBUTAET B 3TON 00JIACTH COBPEMEHHBIE U NEPCIEKTUBHbIE 3a1aun. Cieayer npu

3TOM OXKHJaTh, YTO MPOU3OUIET YBEIMUCHHUE TIOTPEOHOCTEH B BOAHBIX pecypcax. Cutyarus
MOKET eié 6osiee 000CTPUTHCS, YIUTHIBAs PETHOHAIBHBIC MTOCIEACTBHUS II100aIbHOTO H3MEHEHHS
KJIMMAaTa, T.0. CBSI3aHHOE ¢ MPOOIeMOI UCTIOIb30BaHKSI BOJHBIX PECYPCOB YIPABICHUE PEUHBIM
0acceliHOM SIBJIICTCSI COBEPIIICHHO HEOOXOIUMBIM.



